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A. PENDAHULUAN 

Pengunaan energi fosil menjadi energi baru dan terbarukan saat ini sudah banyak dilakukan dan 

diprediksi mengalami tren penggunaan yang meningkat di masa depan. Energi baru dan terbarukan 

dapat berupa energi surya, hydro, angin, biomassa, dll. Beberapa energi baru dan terbarukan seperti 

energi surya dan angin bersifat intermittent sehingga membutuhkan media sebagai penyimpanan energi. 

Lithium ion battery menjadi tren teknologi dalam penyimpanan energi dan digunakan dalam berbagai 

kebutuhan, mulai dari home appliance, gadget, kendaraan listrik hingga untuk utilitas (power). Untuk 

mengantisipasi perkembangan elektrifikasi kendaraan dan perkembangan energy storage untuk sistem 

energi terbarukan, maka Pertamina perlu menguasai teknologi penyimpanan energi, baik untuk 

penggunaan mobility maupun stationary. Dalam hal ini, pilihan terhadap teknologi lithium ion battery 

diutamakan karena teknologi tersebut sudah cukup berkembang dan peluang implementasinya sangat 

besar. Salah satu jenis teknologi lithium ion battery adalah tipe Lithium Ferro Phospate (“LFP”).     

Sejak tahun 2017, Pertamina telah bekerja sama dengan Universitas Sebelas Maret (“UNS”) dan 

berhasil mengembangkan formula baterai tipe LFP namun perlu dilakukan validasi produk dalam 

aplikasi penggunaan sehari-hari. Pertamina bermaksud untuk melakukan validasi produk tersebut untuk 

keperluan mobility sehingga mampu diketahui performance dan kualitas produk LFP yang dihasilkan. 

Pelaksanaan validasi battery LFP untuk keperluan mobility dipilih karena saat ini sudah terdapat 

ekosistem ride sharing di Kota Bandung yang dapat dilakukan kolaborasi. Adapun beberapa ride 

sharing yang sudah digunakan di Bandung antara lain sepeda dan juga scooter yang nantinya segala 

peraturan menyangkut dengan pelaksanaan ride sharing akan diatur oleh Peraturan Pemerintah Provinsi 

Jawa Barat di bawah koordinasi komunitas Bike on Street Everybody Happy (“BOSEH). Sehubungan 

dengan hal tersebut, Pertamina bermaksud untuk melakukan pengadaan battery LFP bekerja sama 

dengan UNS dan juga mengembangkan ekosistem electric ride sharing di kota Bandung. 

Tujuan utama dari PROYEK ini adalah melakukan uji performance dan kualitas battery LFP 

yang merupakan hasil formulasi riset antara Pertamina dan UNS. Selain itu, PROYEK ini dimaksudkan 

untuk membentuk ekosistem bisnis battery dengan mengaplikasikan battery pada sepeda dan juga 

scooter sehingga didapatkan moda kendaraan electric bike dan electric scooter. Pertamina berharap 
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 Bike Sharing merupakan sebuah sistem penyediaan sepeda di tempat umum 

yang dapat digunakan secara cuma-cuma oleh masyarakat. Bike sharing telah 

populer digunakan di kota-kota besar dunia seperti London, Washington DC, 

Mexico City, Guangzhou, dan masih banyak lagi. Di Indonesia sendiri, kota 

yang telah menerapkan bike sharing adalah Bandung. Pemerintah Kota 

Bandung meluncurkan layanan Bike Sharing bernama Boseh. Sayangnya 

sistem Bike Sharing yang dioperasikan masih menggunakan sistem 

konvensional. Sistem konvensional yang dimaksud yaitu masih menggunakan 

sepeda konvensional dan belum adanya fungsi smart tracker dan e-bike 

menggunakan sepeda listrik yang dapat memudahkan pengguna dan pengelola 

dalam pengoperasiannya sehingga antusiasme masyarakat masih rendah. 

Tujuan kegiatan ini adalah untuk mengkonversi sepeda konvesnional menjadi 

sepeda listrik yang lebih ramah lingkungan, dengan melibatkan perusahaan 

rintisan (Startups). Hasil dari kegiatan tersebut, masyarakat diharapkan akan 

mengurangi penggunaan sepeda motor bensin dan beralih menggunakan E-

Bike terutama E-Bike system sharing. 
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dengan adanya inisiasi bisnis battery dalam ekosistem ride sharing di kota Bandung akan memunculkan 

permintaan battery di masa mendatang. Komunitas BOSEH yang ada saat ini belum banyak, sehingga 

untuk lebih mendorong penggunaan sepeda sharing, dilakukan konversi sepeda konvensional menjadi 

E-Bike. 

B. PELAKSANAAN DAN METODE 

Lingkup Pekerjaan 

Adapun penjabaran dari ruang lingkup pekerjaan meliputi item dan lingkup sebagai berikut:  

1. Perancangan Desain Arsitektur 

Pada tabel 1 menjelaskan tentang perancangan desai arsitektur.  Perancangan ini dilakukan sebagai 

kegiatan awal dengan melakukan desain arsitektur E-Bike dan Electric Scooter 

Tabel 1. Pekerjaan Perancangan Desain Arsitektur 

No Detail Pekerjaan Deliverable 

1 

 

Melakukan perancangan desain arsitektur 

electric bike dan electric scooter 
Desain arsitektur e-bike dan e-scooter 

2. Pengadaan Bahan Baku Dan Produksi Battery Cell 

Pada tabel 2 menjelaskan tentang pengadaan bahan baku dan produksi battery cell.  Proses ini 

merupakan kelanjutan dari perancangan yang dilakukan dalam kegiatan awal dengan melakukan 

pengadaan bahan baku dan produksi battery cell. 

Tabel 2. Pekerjaan Pengadaan Bahan Baku dan Produksi Battery Cell 

No Detail Pekerjaan Deliverable 

1 

 

Melakukan pembelian bahan baku dan 

material pendukung produksi battery cell 
Tersedianya bahan produksi battery cell 

2 Pengadaan bahan produksi konversi e-bike 

dan e-scooter 

Tersedianya bahan produksi konversi e-

bike dan e-scooter 

3 Melakukan produksi battery cell dengan 

konfigurasi 18650 berbasis nano partikel 

dengan tegangan 3,2 volt dan kapasitas 

1000-1400 mAh sebanyak 3600 cell dan 

battery cell quality control  

Tersedianya battery cell yang siap 

ditrakit menjadi battery pack  

3. Pembuatan Battery Pack dan Instalasi ke E-Boseh 

Pada tabel 3 menjelaskan tentang Pembuatan Battery Pack dan Instalasi ke E-Boseh.  Proses ini 

merupakan kelanjutan dari pengadaan bahan baku dan produksi battery cell yang dilakukan dalam 

kegiatan sebelumnya dengan melakukan Pembuatan Battery Pack dan Instalasi ke E-Boseh. 

Tabel 3. Pekerjaan Pembuatan Battery Pack dan Instalasi ke E-Boseh 

No Detail Pekerjaan Deliverable 

1 

 

Melakukan produksi battery pack dengan 

konfigurasi 80 cell untuk setiap battery 

pack 

Tersedianya battery pack sebanyak 45 

pack 

2 Menyiapkan sepeda milik BOSEH  Tersedia sepeda boseh 

3 Melakukan pemasangan battery beserta 

Battery Management System (“BMS”) 

pada 25 unit sepeda 

25 unit e-bike  

4 Melakukan alignment sistem monitoring e-

bike & menggunakan platform yang ada 

Sistem monitoring untuk e-bike  

4. Implementasi E-Bike di Kota Bandung 
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Pada tabel 4 menjelaskan tentang Implementasi E-Bike di Kota Bandung.  Proses ini merupakan 

kelanjutan dari Pembuatan Battery Pack dan Instalasi ke E-Boseh yang dilakukan sebelumnya. 

Dalam kegiatan ini dilakukan Implementasi E-Bike di Kota Bandung. 

Tabel 4. Pekerjaan Implementasi E-Bike di Kota Bandung 

No Detail Pekerjaan Deliverable 

1 

 

Melakukan implementasi e-bike  bersama 

dengan BOSEH 
Commisioning bersama BOSEH 

2 Monitor, garansi performa, maintenance 

dan penyelesaian masalah selama periode 

monitoring 

25 unit e-bike  

3 Menyusun laporan final pelaksanaan 

PROYEK 

Laporan final dalam bentuk pdf dan 

hardcopy (1 rangkap) 

TATA WAKTU DAN RENCANA PEKERJAAN 

Tabel 5 menunjukan tata waktu pelaksanaan kegiatan. Kegiatan dilakukan Pada bulan Juli 2023 sampai 

dengan April 2024 

Tabel 5. Tata Waktu dan Pelaksanaan Pekerjaan 

No Detail Pekerjaan 
Bulan ke- 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Pekerjaan I 

  A Melakukan perancangan desain arsitektur e-bike                     

2 Pekerjaan II 

  
A 

Melakukan pembelian bahan baku dan material 

pendukung produksi battery cell 

                    

  B Pengadaan bahan produksi konversi e-bike                     

  C Melakukan produksi battery cell dan quality control                     

3 Pekerjaan III 

  
A 

Melakukan produksi battery pack dengan 

konfigurasi 80 cell untuk setiap battery pack 

                    

  B Persiapan sepeda milik BOSEH                      

  C Melakukan pemasangan battery beserta Battery 

Management System (“BMS”) pada 25 unit sepeda  

                    

 D Melakukan alignment sistem monitoring e-bike & 

menggunakan platform yang ada 

          

4 Pekerjaan IV 

  A Melakukan implementasi e-bike dan bersama dengan 

BOSEH 

                    

  B Monitor, garansi performa, maintenance dan 

penyelesaian masalah selama periode monitoring 

                    

  C Menyusun laporan final pelaksanaan PROYEK                     

C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Baterai Lithium merupakan salah satu komponen inti dalam E-Bike yaitu sebagai penyimpan 

energi. Teknologi baterai merupakan suatu teknologi masa kini yang dikembangkan untuk dapat 

menggunakan dan menyimpan sejumlah energi listrik secara bersamaan dengan memanfaatkan 

kemampuan perubahan energi listrik menjadi energi kimia pada saat proses penyimpanan dan 
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perubahan energi kimia menjadi energi listrik pada saat akan digunakan (Wardhanan, dkk., 2006). E-

Bike sharing memiliki daya tarik tersendiri karena unik dan baru, sehingga dapat memberikan nilai 

tambah langsung pada keberlangsungan aktivitas pariwisata di Bandung. Inovasi E-bike Sharing dapat 

menjadi terobosan untuk meningkatkan daya saing destinasi pariwisata dan sekaligus 

mempromosikannya serta menciptakan kepraktisan dan kenyamanan wisatawan, khususnya dalam 

aspek mobilitas, kualitas lingkungan dan aksesbilitas. Diharapkan aplikasi E-Bike& Sharing dapat 

diakses oleh seluruh kalangan masyarakat serta meningkatkan minat wisatawan mengunjungi kota 

Bandung. Maka dari itu kami sebagai penyedia baterai lithium Ion dan pengembang sistem E-Bike 

Sharing berpartisipasi pada rencana konversi 70 (Tujuh puluh) unit Sepeda Boseh. Dengan adanya 

konversi sepeda konvensional menuju sepeda berbasis listrik diharapkan dapat memeberikan nilai jual 

tinggi kedapa konsumen untuk dapat menggunakan bike sharing dengan nyaman dan efektif.  

INFORMASI PRODUK 

Layanan yang kami tawarkan berupa jasa konversi sepeda dan scooter (konvensional) menjadi berbasis 

listrik, meliputi kegiatan: perancangan desain, pemasangan kit baterai, pengadaan kit motor listrik, 

perakitan kit motor listrik, pembuatan dashboard operator serta pengujian E-Bike. Produk yang 

diaplikasikan pada bike sharing yaitu baterai lithium ion berjenis LFP 18650 berbasis nanopartikel.  

Tabel 6. Perakitan kit motor listrik 
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Tabel 7. Spesifikasi Teknis Produk Baterai Lithium Ion 

Jenis Lfp 18650 

Tegangan 3.2 Volt 

Kapasitas 1000mah-1400 Mah 

 

 
Gambar 1. Proyek Sepeda Boseh E-Bike Sharing 
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Dalam gambar 1 sepeda diperhitungkan membutuhkan 72 cell LFP 18650. Teknologi yang 

dikembangkan oleh tim peneliti merupakan baterai lithium ion yang mempunyai keunggulan densitas 

energi yang lebih tinggi dari baterai konvensional yang telah beredar di pasaran. Strategi yang dilakukan 

tim peneliti yaitu dengan merekayasa ukuran dalam skala nano pada bentuk elektroda dan konfigurasi 

pelat elektrodanya.Pemanfaatan teknologi nano dalam pengembangan baterai lithium ion ditujukan 

untuk meningkatkan densitas energi baterai (UNS, 2012). Dengan membuat material elektroda dalam 

ukuran nanometer, luas penampang permukaan elektroda akan semakin besar. Sebagai hasilnya, energi 

yang dapat disimpan menjadi lebih banyak sehingga densitas energinya lebih besar. Potensi keunggulan 

teknologi yang dihasilkan dapat ditinjau dari performansi produk yang dihasilkan. Keunggulan dari 

baterai lithium ion yang dihasilkan jika dibandingkan dengan baterai jenis lead acid dan baterai nickel 

metal hydride yaitu mempunyai tingkat energi dengan efisiensi terbaik, tidak memeliki sifat memory 

effect dan mempunyai daur hidup yang relatif lama. Secara garis besar terdiri atas empat komponen 

besar yaitu katoda, anoda, separator dan larutan elektrolit. Katoda dan anoda merupakan elektorda yang 

memasok ion lithium ketika baterai dalam keadaan pengisian maupun pengosongan.  

Kegiatan tersebut memiliki dampak meningkatnya, penggunaan e-bikes sharing yang semula 

menggunakan sepeda konvensional, diganti menggunakan E-Bike, yang jangkauannya lebih jauh dan 

luas. Harapannya kedepan masyarakat mau beralih menggunakan E-Bike dibandingkan dengan 

menggunakan sepeda motor bensin, sehingga akan berdampak kepada kondisi udara di kota-kota besar 

yang semakin membaik. 

D. PENUTUP DAN KESIMPULAN 

Evaluasi terhadap kegiatan telah sesuai dengan tujuan diawal yaitu : Perancangan desain dan 

konfigurasi E-Boseh, Pengadaan dan pemasangan kit baterai lithium ion pada sepeda Boseh 

konvensional, Pengadaan dan perakitan kit motor listrik pada sepeda Boseh konvensional, Pembuatan 

dashboard operator dan Pengujian sepeda E-Boseh. Hasil yang diperoleh didapatkan bahwa masyarakat 

lebih antusias menggunakan ebike dibandingkan dengan sepeda konvensional karena lebih ramah 

lingkungan. 

Saran 

Dalam hal target pasar sebaiknya dilakukan di kota dengan kontur permukaan yang lebih datar, 

dibandingkan dengan kota Bandung yang berbukit hal ini menambah bebas penggunaan baterai listrik. 

Selain itu juga sebaiknya dilakukan dikawasan wisata agar lebih mendorong masyarakat untuk mau 

beralih menggunakan sepeda listrik. Permasalahan kemacetan yang progresif berimplikasi terhadap isu 

energi & lingkungan yang kerap menurunkan produktivitas pada kawasan wisata apalagi yang bertaraf 

Internasional. Dalam konteks Proyek Pengembangan E-Bike Sharing maka hal ini akan bermanfaat 

dalam menurunkan tingkat kemacetan dan polusi karena menggunakan energi fosil. 
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